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成果名称 极性耐受的钙钛矿量子点规模制备技术 

成果编号 XTCG-2024ac018 

所属技术领域 

电子信息  先进制造  航空航天  现代交通  生物医药与

医疗器械  新材料   新能源与节能   环境保护   地球、空

间与海洋  核应用技术 现代农业 其他          

可应用产业领域 
.节能环保   新一代信息技术   生物技术   高端装备制造  

 新材料   新能源汽车 节能环保  数字创意 其他   

所解决行业问题 

钙钛矿量子点具有优异的发光性能，是新型发光显示领域的关键材料

之一，然而其在极性溶剂的不稳定性，限制了其进一步应用，如何低成

本规模制备高稳定性的钙钛矿量子点材料成为重要的课题。 

成果介绍 

基于前驱体工程和表面配体工程组合策略，通过在量子点表面构筑氢

键网络，为量子点提供了有效的保护层并钝化量子点表面缺陷，可实现

在室温、大气氛围以及乙醇溶剂下实现极性耐受钙钛矿量子点的绿色

宏量制备。该技术具有制备工艺简单、快速、原料来源广泛以及量子点

稳定性好的特点。另外，可绿色溶剂加工为未来在环境友好条件下工业

规模生产钙钛矿量子点铺平道路。基于该技术已经实现针对水相或者

乙醇相的待测物/底物的荧光分析检测/光催化应用。 

关键指标 

指标 国际现有水平 国内现有水

平 

本成果可达到

水平 

荧光量子产

率（极性） 

70% 60% >80% 

乙醇相稳定

性(PL) 

~85%，8 个月 ~85%，35 天 >90%，一年 

粉体可再分

散性 

可以 可以 优良 

 

预期成果领先性 

 核心指标优于国际同类技术 

核心指标达到国际同类技术水平  

核心指标优于国内同类技术  

核心指标达到国内同类技术水平  

核心指标达到当前市场应用领先水平 

其他 

制备工艺水平 
粉体材料： 克重级 百克级 公斤级 

器件设备：有样机 零部件无样机 
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