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成果名称 稀土纳米材料在新型即时检测体外诊断试剂的研发应用 

成果编号 XTCG-2024ad022 

所属技术领域 

电子信息  先进制造  航空航天  现代交通  生物医药与

医疗器械 新材料   新能源与节能   环境保护   地球、空

间与海洋  核应用技术 现代农业 其他  

可应用产业领域 
.节能环保  新一代信息技术   生物技术   高端装备制造  

新材料   新能源汽车 节能环保  数字创意 其他  

所解决行业问题 

国家高度重视人民健康，而体外诊断产业的发展将极大提升服务质

量，助力精准诊疗。特别是在此次新冠疫情面前，疾病诊断技术在

新冠肺炎筛查、疫情防控中发挥了极其重要的作用。目前危重疾病、

各类传染病对体外诊断的检测时间、灵敏度、特异性要求越来越高，

而稀土纳米材料具有高化学稳定性、长荧光寿命和可调谐荧光发射

波长等特点，采用稀土纳米探针的荧光免疫分析技术具有爬升速度

快、背景低、信噪比高的优势，能显著提高检测速度和灵敏度。 

基于此，将稀土纳米探针应用于体外诊断试剂的抗原抗体的标记，

研发出各类传染病和危重疾病的高灵敏度、检测快速的试剂盒。 

成果介绍 

利用项目团队研发的高性能稀土探针以及探针表面高效抗原/抗体

偶联技术。采用荧光免疫层析的原理，项目团队开发出了新冠病毒

肺炎、心血管疾病、炎症以及肾病等一系列稀土探针即时诊断试剂

盒。具体如下： 

1）基于稀土探针的新冠病毒抗体高灵敏、快速检测试剂盒的研发。

临床使用数据显示，该试剂盒灵敏度可达 91.85%，特异性为 98.71%，

可实现 10min 内完成检测，成果达到国际先进水平。基于稀土探针

的新冠病毒 IgM/IgG 抗体快速检测试剂盒能够与核酸诊断有效互

补，实现高灵敏度的新冠肺炎患者检测筛查。 

2）高发疾病快速、高灵敏诊断技术的提升对提升全民健康水平，推

进健康中国建设具有重要意义。团队一直致力于基于稀土纳米探针

的各类高发疾病即时诊断技术和试剂盒的研发。基于这些技术，项

目团队采用稀土荧光免疫层析技术，开发出了心血管疾病、炎症以

及肾病等一系列稀土探针即时诊断试剂盒。 

关键指标 

指标 国际现有水平 国内现有水平 本成果可达到

水平 

cTnI 0.01ng/mL 0.1ng/mL 0.016ng/mL 

PCT 0.02ng/mL 0.1ng/mL 0.02ng/mL 

COVID-19 96% 95% 96% 
 

预期成果领先性 

核心指标优于国际同类技术 

核心指标达到国际同类技术水平  

核心指标优于国内同类技术  



核心指标达到国内同类技术水平  

核心指标达到当前市场应用领先水平  

其他 

制备工艺水平 
粉体材料：克重级 百克级 公斤级 

器件设备：有样机 零部件无样机 

成果所获支持的

各类计划/专项、

承担的重大科技

任务类别 

中国科学院海西研究院前瞻跨越计划项目, 福建省发展和改革委员会

战略性新兴产业项目 

专利布局情况 

尚未申请专利 已受理未授权专利 2 项  已授权专利 4 项   

授权专利号/受理专利号：1.稀土掺杂纳米探针及制备及新冠状病毒检

测探针，ZL202010192045.9 ，已授权，独有；2 心肺五联检测试剂盒

及其稀土纳米荧光检测卡和检测方法，ZL202010191498.X，已授权，独

有； 3 一种 COVID-19 抗原检测卡、其制备方法和应用，

ZL202110155299.8，已授权，独有；4 用于肿瘤 MRI/CT 成像和光热治

疗的多功能纳米探针及应用，ZL201510081016.4，已授权，独有；5 

COVID-19 中和抗体检测试剂盒及其检测卡，202210390898.2，已受理 

6. COVID-19 IgG/IgM 检测试剂盒、 检测卡、 稀土纳米探针及制备方

法，已受理，独有                      

是否已在企业应

用 
是，  否，计划合作方式转让 许可 

应用进展 
该技术于 2022 年在厦门奥德生物科技有限公司进行应用，合作方式为

转让，转让价格为 370 万 

 


